NOWE MANGANOWE WARSTWOWE MATERIALY TYPU MOF
(PROJEKT NR P-200)

Przedmiotem oferty sq nowe warstwowe polimery koordynacyjne manganu (MOF),
ktére mogq znalez¢ zastosowanie do wykrywania lub/i magazynowania réznych
czqsteczek, np. CO, H, wody czy weglowodordw oraz do budowy ukfadow
bazujgcych na przewodnikach superjonowych bqdZ elektronowo-jonowych. Oferta

obejmuje metode otrzymywania materiatow oraz sposoby ich modyfikacji.

Materiaty typu MOF (ang. metal-organic framework) s3 uktadami krystalicznymi
tworzacymi metalo-organiczne szkielety. Zbudowane s3 z jonéw metali oraz
tacznikéw, ktérymi sg czasteczki organiczne. Dwusktadnikowo$é struktury wptywa
znaczaco na wiasciwosci takich materiatéw. Uktady typu MOF charakteryzujg sie
duzg powierzchnia wewnetrzng i elastycznoscig, przy réwnoczesnej wysokiej
odpornosci mechanicznej i termicznej. Materiaty tego typu zachowujg sie jak gabki
molekularne — dzieki swojej budowie wykazujg zdolnos¢ adsorpcji réznego typu
czasteczek-gosci, np. wodoru, dwutlenku wegla, wody, a nawet weglowodordw.
Uktady MOF wykorzystane mogg byé m. in. do magazynowania czgsteczek gazéw np.
H,, CO,, identyfikacji molekularnej oraz separacji mieszanin poprzez selektywng
sorpcje oraz jondw, np. zawierajacych kationy metali alkalicznych (Li*, Na®, K').
Materiaty te mogg by¢ wykorzystane réwniez jako katalizatory w procesach syntezy i
adsorpcji lekow.

Uktady MOF dzielg sie na trzy rodzaje, w zaleznosci od tego, w jaki sposdb
zachowuje sie konstrukcja szkieletowa po usunieciu z niej czasteczek-gosci.
Najciekawsze materiaty naleza do trzeciej generacji. Sg to uktady cechujace sie
elastycznoscig struktury szkieletowej tzn. w sposdb odwracalny reagujg na bodzce
zewnetrzne tj. na Swiatto, obecnos$¢ czasteczek-gosci, zmiany pola elektrycznego,
temperatury. Dzieki unikalnemu potaczeniu swoistej elastycznosci szkieletu oraz
jego  krystalicznosci, materiaty te wykazujag unikalne wifasciwosci,
nieobserwowane w konwencjonalnych uktadach MOF.

Przedmiotem oferty sg warstwowe uktady manganowe trzeciej generacji,
zawierajgce aniony izonikotynianowe jako 1{aczniki miedzy weztami
manganowymi. Oferta zawiera réwniez modyfikacje materiatdw wybranymi
substancjami jonowymi.
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Przeprowadzone badania potwierdzity selektywnos¢ materiatéw wzgledem CO, w
temperaturze 60 stopni Celsjusza, po wczesniejszej aktywacji uktadéw MOF. Nowe
uktady typu MOF mogg znalez¢ zastosowanie w selektywnym usuwaniu CO, z gazéw
spalinowych lub wytapywaniu CO, w szczelnych, zamknietych pomieszczeniach,
w ktdérych przebywajg ludzie (np. w trakcie lotéw kosmicznych, w todziach
podwodnych, itp.). Ze wzgledu na odwracalne przejicie krysztat/ciato amorficzne
w obecnosci etanolu/wody, nowe materiaty typu MOF mogg znaleZ¢ zastosowanie
np. jako wskazniki Swiezosci produktdw spozywczych przechowywanych
w warunkach bezwodnych badZ w urzadzeniach badajgcych trzezwos¢ kierowcow.
Badania potwierdzity mozliwos¢ modyfikowana nowych warstwowych uktadéw
MOF substancjami jonowymi na przyktadzie syntez przeprowadzonych z rodankiem
amonowym, NH;SCN.

Zalety nowej syntezy pod katem produkcji przemystowe;j to:

»  fagodne warunki, stosunkowo niskie temperatury,
»  powtarzalnos¢;

»  skalowalnosé,

»  tanie i tatwo dostepne substraty do syntezy.

Podstawowe cechy nowych uktadéw MOF to:

»  odwracalne i szybkie wigzanie etanolu, n-butanolu oraz wody juz
w temperaturze pokojowej,

»  odwracalne wigzanie CO,, oraz brak oddziatywania z czgsteczkami N, i NO,

»  mozliwos¢ modyfikacji uktadéw substancjami jonowymi.

Oferowane rozwigzanie jest przedmiotem zgtoszenia patentowego. Prace nad
dalszym rozwojem wynalazku prowadzone sg na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Jagiellonskiego. Obecnie Centrum Innowacji, Transferu Technologii i Rozwoju
Uniwersytetu (CITTRU) poszukuje podmiotéw zainteresowanych wspotpracy
zwigzang z dalszym rozwojem projektu, jak réwniez uzyskaniem licencji na
opisany materiat oraz jego zastosowanie.

Dalsze informacje:

Elzbieta Swietek

Sekcja ds. Innowac;ji

CITTRU, Uniwersytet Jagiellorski

tel. 012 663 3832, fax.: 012 663 3831

e-mail: elzbieta.swietek@uj.edu.pl
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