SUPERPARAMAGNETYCZNE NANOCZASTKI TLENKU ZELAZA DO DIAGNOSTYKI
TECHNIKAMI MRI ORAZ MIKROSKOPII FLUORESCENCYJNEJ

(PROJEKT NR P-184)

Przedmiotem oferty sq superparamagnetyczne nanoczqgstki tlenku Zelaza
pokryte ultracienkimi powtfokami polimerowymi, zwiekszajgcymi biokompatybilnos¢
oraz relaksacyjnos¢ catej struktury w srodowisku wodnym. Nanoczgstki moggq
znalez¢ zastosowanie do diagnostyki technikami magnetycznego rezonansu

jgdrowego oraz w mikroskopii fluorescencyjnej.

Obrazowanie magnetycznego rezonansu jadrowego (ang. Magnetic Resonance
Imaging, MRI) nalezy do najbardziej zaawansowanych technik tomograficznych
wykorzystywanych w diagnostyce medycznej. Metoda ta pozwala na bezinwazyjne
otrzymywanie przekrojow ciata pacjenta i znajduje szerokie zastosowanie m.in. w
neurologii oraz diagnostyce nowotworowej. W obrazowaniu MRI czesto stosowane
sg Srodki kontrastowe, ktére majg na celu poprawe parametrow uzyskiwanego
obrazu i uwidocznienie mniej wyraznych struktur, w tym naczyn krwionosnych,
ognisk zapalnych oraz guzéw nowotworowych. Najczesciej stosowane Srodki
kontrastowe zawierajag kompleksy jondéw gadolinowych, ktére ze wzgledu na
toksycznosé niosg ryzyko powiktan i wymagajg stosunkowo szybkiego usuniecia z
organizmu. W diagnostyce medycznej wykorzystywane sg réwniez techniki
mikroskopii fluorescencyjnej, ktéra wykorzystywana jest do badania materiatu

biologicznego zawierajgcego sondy fluorescencyjne.

Alternatywe dla stosowanych dotad w obrazowaniu MRI substancji kontrastujgcych
stanowig superparamagnetyczne nanoczastki tlenku zelaza (ang. Super
Paramagnetic Iron Oxide Nanoparticles, SPION), ktorych wtasciwosci magnetyczne
pozwalajg na uzyskanie dobrego efektu przy znacznie nizszych dawkach. Ponadto,

funkcjonalizacja hydrofilowej powtoki nanoczastek np. sonda fluorescencyjng
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pozwala na ich wykorzystanie jako znacznikéw fluorescencyjnych w technikach
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mikroskopii fluorescencyjne;.

Przedmiotem oferty jest nowy materiat kontrastowy do obrazowania MRI oparty
na zmodyfikowanych superparamagnetycznych nanoczastkach tlenku zelaza,

ktorego podstawowymi zaletami sg:

e niewielka zmiennos¢ rozmiaru,
e trwaty i kontrolowany ujemny tadunek powierzchniowy, EI1T]ITED
e wysoka relaksywno$é magnetyczna,
e biozgodnosc,

Centrum Innowacii,

e znacznie lepsze witasciwosci magnetyczne materiatu niz
Transferu Technologii
w przypadku komercyjnie dostepnych srodkéw kontrastowych,

L Lo . i Rozwoju Uniwersytetu
e wysoka trwatos¢ w zawiesinie wodne;j.

Waing zaleta oferty jest takze metoda syntezy nanoczastek. Proces ten odbywa
sie w Srodowisku wodnym i przebiega bez uzycia rozpuszczalnikdw organicznych,

toksycznych prekursoréw oraz trudnych do usuniecia surfaktantow.

Oferowane rozwigzanie jest przedmiotem zgltoszenia patentowego. Prace nad
dalszym rozwojem metody prowadzone sg na Wpydziale Chemii Uniwersytetu
Jagiellonskiego z udziatem Jagielloriskiego Centrum Rozwoju Lekdw (JCET). Obecnie
Centrum Innowacji, Transferu Technologii i Rozwoju Uniwersytetu (CITTRU)
poszukuje podmiotéw zainteresowanych uzyskaniem licencji na opisane materiaty

oraz ich zastosowanie.
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