NOWY KATALIZATOR TLENKOWY DO USUWANIA TLENKOW AZOTU
(OFERTA TECHNOLOGICZNA P-157, P-160, P-207)

" Przedmiotem oferty jest nowy monolityczny katalizator do réwnoczesnego usuwania NOy i
i czgstek weglowych, w szczegdlnosci z gazéw odlotowych elektrowni weglowych.

Jednym z najbardziej ucigzliwych gazowych zanieczyszczenn powietrza atmosferycznego sg
tlenki azotu NO, czyli NO i NO,. Tworzg sie one w procesach spalania paliw statych, ciektych
i gazowych. Roczna emisja NO, w Polsce wyniosta w 2011 roku 850 700 ton (wg danych
Krajowego Oérodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami)’, przy czym tlenek azotu (NO),
stanowi okoto 95% NO, w gazach spalinowych.

Zrédtem emisji NO, do powietrza sg takie gatezie przemystu jak energetyka, cieptownictwo,

fabryki kwasu azotowego i nawozdow sztucznych, zaktady stosujgce ten kwas w syntezie
organicznej (stacjonarne zrédta emisji) oraz transport (ruchome zrédta emisji) 2.
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Rysunek 1. Gtéwne Zrédta emisji tlenkéw azotu i ich udziaty w catkowitej emisji NO, w roku 2010 wg. danych
KOBIZE.

' KRAJOWY RAPORT INWENTARYZACYJNY 2013: Inwentaryzacja gazow cieplarnianych w Polsce dla lat 1988-
2011, Raport wykonany na potrzeby Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu
oraz Protokotu z Kioto, Warszawa, marzec 2013; dostepny w wersji elektronicznej na stronie:
http://www.kobize.pl/materialy/Inwentaryzacje krajowe/2013/NIR-2013-PL-pl.pdf

> RAPORT KRAJOWY BILANS EMISJI SO,, NOy, CO, NMLZO, NHs, pytéw, metali ciezkich i TZO za lata 2009-2010 w
uktadzie klasyfikacji SNAP i NFR; Warszawa, kwiecien 2012; dostepny w wersji elektronicznej na stronie:
http://www.kobize.pl/materialy/Inwentaryzacje krajowe/2012/Raport LRTAP 2010.pdf




Wedtug dyrektywy Unii Europejskiej z dnia 06 01 2011 od 01 01 2016 obwigzywa¢ beda
nowe standardy emisyjne dla tlenkéw azotu NO,. Emisja z istniejgcych elektrowni weglowych
o mocy do 100MW ograniczona zostanie do 300Nm?/g (224ppm), za$ z elektrowni o mocy
powyzej 100mW do ZOOmg/Nm3 (149 ppm). Natomiast emisja z nowych instalacji o mocy
powyzej 300MW zostanie dodatkowo ograniczona do 150mg/Nm? (112ppm).

Metody usuwania tlenkéw azotu NO, z przemystowych gazéw odlotowych to przede
wszystkim selektywna katalityczna redukcja SCR (Selective Catalytic Reduction) oraz
wysokotemperaturowa niekatalityczna redukcja tlenkéw azotu NCSR.

Aktualnie w krajach wysoce cywilizowanych w praktyce przemystowej do usuwania tlenku
azotu z gazéw odlotowych stacjonarnych zrédet emisji najczesciej stosuje sie selektywna
katalityczng redukcje SCR zwang takze DeNOy, w ktérej reduktorem tlenkéw azotu jest
amoniak. Jest to, jednakze, reduktor, ktéry sam stanowi zanieczyszczenie powietrza
a ponadto jest on stosunkowo drogi i korozyjny a jego dozowanie wymaga kosztownych
urzadzen elektronicznych.

Jako handlowe katalizatory procesu DeNO, powszechnie uzywane s3 mieszane tlenki
wanadowo-wolframowe naniesione na nosnik anatazowy. Jesli w paliwie znajdujg sie Slady
arsenu, wolfram w katalizatorze zastepowany jest molibdenem, ktdry jest bardziej odporny
na zatrucie arszenikiem. Takie tlenkowe katalizatory osadzane sg na stosunkowo kruchych
monolitach ceramicznych, co jest to przyczyng stopniowej utraty aktywnych sktadnikéw
katalizatora.

Rozwigzanie tych problemdéw stanowi katalizator bedacy przedmiotem niniejszej oferty,
ktérego sktad opracowano na Wydziale Chemii UJ. Jest to katalizatora do réwnoczesnego
usuwania NO, i czgstek weglowych z gazéw odlotowych elektrowni weglowych, osadzony na
monolicie ze stali nierdzewnej. Jego zastosowanie nie wymaga wprowadzania zadnego
dodatkowego reduktora, sg nim bowiem obecne w gazach spalinowych nanoczastki weglowe
utleniajace sie do ditlenku wegla. Réwnoczesnemu usuwaniu ulegajg zatem dwa najbardziej
szkodliwe zanieczyszczenia powietrza, NO, i nanoczastki weglowe.

Testy katalityczne przeprowadzone w gazach rzeczywistych w instalacji bocznikowej
w elektrocieptowni wykazaty bardzo wysoki stopien konwersji tlenku azotu do azotu
w stosunkowo niskich temperaturach (rysunek 2). Testy przeprowadzono:

® w zakresie temperaturowym od 250 do 450°C;

e dla stezen NO w granicach 200 — 400 ppm;

e dla przeptywdw objetosciowych gazéw spalinowych w zakresie 5150-19250 h™.
Wyniki testdw zostaty znormalizowane do najnizszego przeptywu, ktéry jest najbardziej
zblizony do przeptywdw stosowanych w instalacjach DeNO,.
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Rysunek 2. Temperaturowa zaleznos¢ konwersji NO w gazach odlotowych elektrowni weglowej, otrzymana na
boczniku kanatu spalin z kotta spalajgcego wegiel. Czas pomiaru w kazdej temperaturze 22 godziny, stezenia
NO w granicach 200-400ppm, stezenia SO, w granicach 160-250ppm.
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Rysunek 3. Stabilnosc¢ czasowa konwersji NOx w temperaturze 350°C.

Do innych zalet proponowanego rozwigzania nalezga:
e prosty i mato kosztowny sposdb formowania monolitu katalizatora;
® latwe naniesienie katalitycznie aktywnych skfadnikéw;
® brak koniecznosci stosowania dodatkowo reduktora a tym samym uktadu do jego
dozowania, co czyni proponowany proces tanszym oraz korzystniejszym dla

Srodowiska;

Katalizator bedacy przedmiotem oferty moze byé z powodzeniem wykorzystany
w procesach usuwania tlenkéw azotu wytwarzanych przez elektrocieptownie, spalarnie

Smieci, kotty matej i Sredniej, mocy czy silniki Diesla.



Testy laboratoryjne wskazujg ponadto, ze w obecnosci dodatkowego reduktora katalizator
moze by¢ zastosowany do réwnoczesnego usuwania NO i N,O z gazéw odlotowych fabryk
kwasu azotowego.

Zaproponowane rozwigzanie jest przedmiotem 3 zgtoszenn patentowych. Obecnie Twodrcy
oraz Centrum Innowacji, Transferu Technologii i Rozwoju Uniwersytetu poszukuja
podmiotéw zainteresowanych komercyjnym zastosowaniem wynalazkow.
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