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Tytut projektu:

SPEKTROMETR ELEKTRONOWEGO REZONANSU PARAMAGNETYCZNEGO (EPR)
DO BADAN BIOTECHNOLOGICZNYCH

| Obszar badawczy:

BIOTECHNOLOGIA

| Partnerzy (realizatorzy) projektu:

- Uniwersytet Jagiellonski
Wydziat Biotechnologii, Zaktad Biofizyki, Pracownia Radiospektroskopowych Metod
Badania Struktury i Dynamiki Bioczasteczek

- Akademia Goérniczo-Hutnicza
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Elektroniki, Katedra Elektroniki

Osoby zaangazowane w realizacje projektu:

- prof. dr hab. Wojciech Froncisz - koordynator, specjalista w dziedzinie zastosowan
EPR w badaniach biotechnologicznych i biomedycznych

tel. 664 6444; fax: 664 6911
- dr hab. Ryszard Gurbiel - specjalista od metody EPR w szczegdlnosci ENDOR,
- dr Matgorzata Dutka - specjalista od podstaw fizycznych EPR,
- dr Janusz Pyka - specjalista od zastosowan EPR w biotechnologii molekularnej,
- mgr inz. Jerzy Koziol - inzynier elektronik, specjalista od zastosowan uktadéw
cyfrowych i analogowych w spektroskopii EPR,
- inz. Tadeusz Oles - inzynier elektronik — specjalista w dziedzinie wysokich
czestotliwosci,
- dr inz. Pawel Rajda - specjalista od rekonfigurowalnych uktadéw logicznych,
- dr inz. Jerzy Kasperek - specjalista od rekonfigurowalnych uktadéw logicznych.

Program projektu:

Rozwigzaniem wielu przedstawionych problemow spektroskopii impulsowej moze by¢
formowanie odpowiedniego pasma czestotliwosciowego impulsu pobudzajacego przez
zastosowanie wielu generatorow pokrywajacych to pasmo. Muszg one by¢ wzajemnie
zsynchronizowanie. Takie podejscie pozwoli na znaczne wydtuzenie w czasie impulsu
pobudzajgcego i przez to obrét magnetyzacji o zadany kat moze nastgpi¢ przy znacznie
mniejszej wartosci B1 - amplitudy sktadowej magnetycznej rotujacego pola
mikrofalowego.

Zaktadajac 10-krotnie diuzszy impuls wielochromatycznego sygnatu pobudzajacego
mozna stosowacé 100-krotnie mniejszg moc, co pozwala na zwiekszenie czestotliwosci
repetycji sygnatu podnoszac czutos$¢ spektrometru.

Gtéwnym celem prac badawczo-rozwojowych jest zbudowanie impulsowego spektrometru
EPR, w ktorym impulsy pobudzajace uktad spindéw formowane bytyby z
wielochromatycznego sygnatu mikrofalowego.
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Celami czgstkowymi prac badawczo-rozwojowych bytoby:

a) Dopracowanie koncepcji, zaprojektowanie, wykonanie i przetestowanie cyfrowego
wielochromatycznego tranceivera o czestotliwosci probkowania 800 MHz i sygnatami
pobudzajacymi w zakresie 1-1,2 GHz.

b) Dopracowanie koncepcji, zaprojektowanie, wykonanie i przetestowanie serii
rezonatorow typu loop-gap oraz unikatowych rezonatoréw o strukturze hybrydowej
(potaczenie wneki rezonansowej ze strukturg loop-gap) do badania uwodnionych prébek.
Do projektowania bedzie uzyty wysokoczestotliwosciowy symulator pol
elektromagnetycznych.

c) Dopracowanie koncepcji, zaprojektowanie i wykonanie mostka mikrofalowego z
niskoszumnym generatorem mikrofalowym o czestotliwosci 8-9 GHz.

d) Opracowanie programu komputerowego sterujacego spektrometrem przy uzyciu
LabView.

Produkty koncowe programu badawczego:

Kazdy z wymienionych celéw czastkowych prowadzitby do stworzenia niezaleznego
produktu, ktéry mogtby wspdtpracowac z istniejacymi spektrometrami EPR dowolnego
producenta:

a) Tranceiver wielochromatyczny

b) Rezonatory pomiarowe

c) Mostek mikrofalowy

d) Oprogramowanie sterujace

Po osiggnieciu celu gtbwnego mozna bytoby oferowac:

a) Kompletne rozwigzanie nowoczesnego impulsowego spektrometru EPR w laboratoriach
biotechnologicznych wyposazonych w elektromagnes z zasilaczem i sterownikiem pola.
Przy wspétpracy z osrodkiem poznanskim i wroctawskim mozna bytoby odtworzy¢
produkcje elektromagneséw z zasilaczami i sterownikami pola magnetycznego
(produkowanych kiedys przez Radiopan) co pozwolitoby oferowac

b) kompletny system EPR dla dowolnego odbiorcy

c) Jednoczesnie bedg prowadzone prace nad zastosowaniami nowego spektrometru w
badaniach biotechnologicznych. Pierwszym potencjalnym zastosowaniem bedzie badanie
trwatosci piwa przy wspotpracy z browarem OKOCIM.,
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